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  2015年8月12日，天津东疆保税港区瑞海国际物流有限公司所

属危险品仓库发生爆炸，165人遇难， 8人失联，至少 129 种化

学物质爆炸燃烧或泄漏扩散，49人获刑，瑞海董事长被判死缓，

给予省部级5人，厅局级22人，县处级22人，科级及以下25人党

纪政纪处分。

导
入：



       2016年，中国发生涉危涉化事故232起，死亡199人，其中，121
起发生在运输环节，63起发生在生产环节，23起发生在储存环节，16
起发生在使用环节，8起发生在废弃物处理环节。一半以上的事故是在
运输化学品时发生的，五分之一发生在储存、使用、后处理环节。



实验室事故案例



实验室事故案例



时间 地点 后果 原因

2008年 美国加州大学洛杉矶分校 1名助理研究员死亡 药品起火

2009年 北京理工大学实验室 实验室爆炸 厌氧培养箱压力不
稳

2010年 天津师范大学化学实验室 实验室爆炸，3名学生受伤 药品使用不当

2011年 南开大学 化学实验室爆炸，1人受伤 药品使用不当

2012年 南京大学 药品泄露，多名师生中毒 甲醛泄漏

2013年 南京理工大学 化学实验室爆炸，1人死
亡，3人受重伤

药品搬运不当

2014年 江苏常州工程学院 实验室爆炸，1人受伤

2015年 中国矿大 实验室爆炸，1死4伤 药品爆炸

2015年 清华大学 化学系实验室爆炸，1名博
士死亡

2015年 安徽一中学 实验室爆炸 3名教师受伤 药品使用不当

2016年 东华大学（上海） 生物实验室爆炸，2人受重
伤

药品爆炸

2017年 复旦大学 实验室爆炸，1人受伤



为何近年各高校实验室爆炸事件频发？

   血的教训表明，

 危险化学药品的安全管理及使用不容忽视！

 安全教育迫在眉睫！ 

　警钟长鸣！！！
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  危险化学品总论一

1.1 危险化学品（GHS）定义

      指具有爆炸、易燃、毒害、腐蚀、放射性等

性质,在生产、经营、储存、运输、使用和废弃

物处置过程中，容易造成人身伤亡和财产损毁而

需要特别防护的化学品。（危险化学品安全管理

条例）
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1.2 危险化学品相关法律法规
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1.2 危险化学品相关法律法规

 中华人民共和国放射性污染防治法（国家主席令第6号）

 中华人民共和国固体废物污染环境防治法（国家主席令第31号）

 中华人民共和国监控化学品管理条例（国务院令第190号）

 中华人民共和国使用有毒物品作业场所劳动保护条例（国务院令第352

号）

 中华人民共和国危险废物经营许可证管理办法（国务院令第408号）
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1.2 危险化学品相关法律法规

 中华人民共和国危险化学品安全管理条例（国务院令344号）

 中华人民共和国易制毒化学品管理条例（国务院令第445号）

 中华人民共和国气瓶安全监察规定(国家质检局令[2003]第46号)

 中华人民共和国危险化学品登记管理办法（国家经济贸易委员会令

[2002]第35号）

 中华人民共和国危险化学品经营许可证管理办法（国家经济贸易委员

会令[2002]第36号）
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1.2 危险化学品相关法律法规

    《危险化学品安全管理条例》于2002年1月9日国务院第

52次常务会议通过，自2002年3月15日起施行。

     其中第一章第四条规定:危险化学品单位从事生产、经

营、储存、运输、使用危险化学品或者处置废弃危险化学

品活动的人员，必须接受有关法律、法规、规章和安全知

识、专业技术、职业卫生防护和应急救援知识的培训，并

经考核合格，方可上岗作业。 
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2.1 危险化学品分类

《危险货物分类和品名编号》（ GB6944-2012 ）
① 爆炸品

② 压缩气体和液化气

③ 易燃液体

④ 易燃固体、自燃物品和遇湿易燃物品

⑤ 氧化剂和有机过氧化物

⑥ 毒害品和感染性物品

⑦ 放射性物品

⑧ 腐蚀品

⑨ 杂项危险物质和物品，包括危害环境物质



2.2危险化学品标签

  危险化学品的分类、标志及危险性评估二



2.3 危险化学品危险性分类

 危险化学品的分类、标志及危险性评估二
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2.3 危险化学品危险性分类

  危险化学品的分类、标志及危险性评估二

可燃气体、可燃蒸气的爆炸极限

品名 爆炸极限

 氢气 4.0% ～75%

一氧化碳 12.5% ～74.2%

 氨 15.5% ～27%

 乙醇 4.3% ～19.0%

环氧乙烷 3.0% ～80%

乙炔 2.1% ～80%

丙烯 2% ～11%

   爆炸下限越低，爆炸极限范

围越宽，危险性越大。

△气体高压爆炸（无氧）

   乙炔（2atm,遇火星爆炸，    

＞1.5Mpa，无任何能量引发即

会爆炸），乙炔、环氧乙烷、

丙烯、一氧化氮等。



2.3 危险化学品危险性分类
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2.3 危险化学品危险性分类
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2.4 危险化学品主要危害
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2.4 危险化学品主要危害

  危险化学品的分类、标志及危险性评估二

   《化学品分类和危险性公示通则》

（GB13690-2009），2009年6月21日发布，

2010年5月1日实施。

      根据该标准，化学品按物理危害、健康危害、

环境危害共分为27大类。



2.4 危险化学品主要危害
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危险货物分类及品名编号（GB6944-2012）



2.4 危险化学品主要危害

  危险化学品的分类、标志及危险性评估二

危险货物分类及品名编号（GB6944-2012）
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2.4 危险化学品主要危害

  危险化学品的分类、标志及危险性评估二



  危险化学品的管理三

危化品生产、流通、使用、
后处理各环节示意图
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 3.1 危险化学品的“一书一签”

危险化学品的管理三

 化学品安全技术说明书

      （传递安全信息）

 化学品安全标签

（表明化学品具备的危险性及安全注意事项）
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危险化学品的管理三

化学品安全技术说明书包含的内容：



危险化学品的管理三



化学品安全标签样例：

危险化学品的管理三



危险化学品的管理三

3.2  危险化学品的储存

（1）有符合有关安全、防火规定的专用仓库、专用场

地或专用储存室(柜)内，并设专人管理。

    根据物品的种类、性质，设置相应的通风、防爆、

泄压、防火、防雷、报警、灭火、防晒、调温、消除静

电等安全设施。  　　

按《常用化学危险品贮存通则(GB 15603-1995)》执行。

对违反本条例规定的有关人员，由有关主管部门视

情节轻重给予行政处罚，构成犯罪的由司法机关依法追

究刑事责任。  　　
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3.2  危险化学品的储存

（2）储存化学危险物品，应当符合下列要求：

化学危险物品应当分类分项存放，堆垛之间的主要通

道应当有安全距离，不得超量储存;  　　

遇火、遇潮容易燃烧、爆炸或产生有毒气体的化学危

险物品，不得在露天、潮湿、漏雨和低洼容易积水的

地点存放;  　　

受阳光照射容易燃烧、爆炸或产生有毒气体的化学危

险物品和桶装、罐装等易燃液体、气体应当在阴凉通

风地点避光存放;  　　



危险化学品的管理三

3.2  危险化学品的储存

化学性质或防护、灭火方法相互抵触的化学危险物品，

不得在同一仓库或同一储存室内存放，应分类隔离存

放。 

有毒物品应储存在阴凉、通风、干燥的场所，不要露

天存放，不要接近酸类物质。　　

腐蚀性物品，包装必须严密，不允许泄漏，严禁与液

化气体和其它物品共存，单独存放。
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3.2  危险化学品的储存

（3）化学危险品出入库管理　　　

 仓库建立严格的出入库管理制度。入库后应当定期检查危化品。　　

 出入库前均应按合同进行检查验收、登记，验收内容包括：　　     

a.　商品数量；　　b.　包装；　　c.　危险标志。　　

   经核对后方可入库、出库，当商品性质未弄清时不得入库。　　

 进入化学危险品储存区域的人员、车辆，必须采取防火措施。　　

 装卸、搬运化学危险品时应按有关规定进行，做到轻装、轻卸。严禁

摔、碰、撞击、拖拉、倾动和滚动。　　

 装卸对人身有害及腐蚀性的物品时，操作人员穿戴相应的防护用品。　　

 不得用同一车辆运输互为禁忌的物料。　　

 清扫、装卸易燃、易爆物料时，应使用不产生火花的铜制、合金制或

其他工具。
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3.2  危险化学品的储存

（4）消防措施　　

 根据危险品特性和仓库条件，必须配置相应的消防设备、设

施和灭火药剂，并配备经过培训的兼职和专职的消防人员。　　

 储存化学危险品建筑内应根据仓库条件安装自动监测和火灾

报警系统。　　

 贮存化学危险品的建筑物内，如条件允许，应安装灭火喷淋

系统（遇水燃烧化学危险品，不可用水扑救的火灾除外），

其喷淋强度和供水时间如下：　　喷洒强度：１５Ｌ／min 

m2    持续时间: ９０min
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3.2  危险化学品的储存

（5）废弃物处理　　

 禁止在化学危险品储存区域内堆积可燃废弃物品。　　

 泄漏或渗漏危险品的包装容器应迅速移至安全区域。　　

 按化学危险品特性，用化学的或物理的方法处理废弃物品，

不得任意抛弃、污染环境。　　

（6）人员培训　　

    仓库管理员，实验员、消防员培训，持证上岗。　

    熟悉贮存的化学危险品种类、特性、贮存地点、事故的处

理程序及方法。　　
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4.1 防护器具

    工程控制措施（如：实验室通风系统、吸收塔

、酸淋塔）虽然是减少化学品危害的主要措施，

但是为了减少毒性暴露，工人还需从自身进行防

护，以作为补救措。

    工人本身的控制分两种形式：

       使用防护器具

       讲究个人卫生
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（1）呼吸防护用品 
   据统计，职业中毒的95％左右是吸入毒物所
致，因此预防尘肺、职业中毒、缺氧窒息的关键
是防止毒物从呼吸器官侵入。
   呼吸防护用品主要分为：
   过滤式(净化式)
   隔绝式(供气式) 
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（2）其它个体防护用品
   为了防止由于化学品的飞溅，以及化学粉尘、

烟、雾、蒸气等所导致的眼睛和皮肤伤害，也需

要根据具体情况选择相应的防护用品或护具。 
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4.2  作业人员的个人卫生  

    作业人员养成良好的卫生习惯也是消除和降低化学品危
害的一种有效方法。保持个人卫生的基本原则： 
－－遵守安全操作规程并使用适当的防护用品。
－－不直接接触能引起过敏的化学品。
－－工作结束后、饭前、饮水前、吸烟前以及便后要充分洗
    净身体的暴露部分。
－－在衣服口袋里不装被污染的东西，如抹布、工具等。
－－勤剪指甲并保持指甲洁净。
－－时刻注意防止自我污染，尤其在清洗或更换工作服时更
    要注意。
－－防护用品要分放、分洗。
－－定期检查身体。 
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4.3  实验室防火措施  
• 常见有机液体的易燃性

– 实验室多数着火事故是由于加热处理低沸点有机溶剂操
作不当引起的  

名    称 沸 点 （℃） 闪 点 （℃） 自 燃 点 （℃）

石 油 醚 40-60 -45 240 

乙    醚 34.5 -40 180 

丙    酮 56 -17 538 

甲    醇 65 10 430 

乙醇（95％） 78 12 400 

二硫化碳 46 -30 100 

苯 80 -11 　

甲    苯 111 4.5 550 

乙    酸 118 43 425 
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4.3.1  火灾的预防

        有效的防范才是对待事故最积极的态度

为预防火灾，应切实遵守以下各点：

①严禁在开口容器或密闭体系中加热有机溶剂，低沸点易燃有机溶

剂必须用水浴加热，稍高沸点的易燃有机溶剂可以用电热套或油浴

加热。不能用电炉等明火直接加热，必须要有蒸气冷凝装置或合适

的尾气排放装置。 
Ø二硫化碳，乙醚、石油醚、苯和丙酮等的闪点都比较低，即使存

放在普通电冰箱内(冰室最低温-18℃，无电火花消除器)，也能形

成可以着火的气氛，故这类液体不得贮于普通冰箱内。

Ø低闪点液体的蒸气只需接触红热物体的表面便会着火。其中，二

硫化碳尤其危险，即使与暖气散热器或热灯泡接触，其蒸气也会

着火，应特别小心。 
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4.3.1  火灾的预防

    

② 废溶剂严禁倒入下水道，量少时可用水冲入下水道，量大时应倒入回
收瓶内集中处理。燃着的或已燃的火柴梗不得乱丢，应放在表面皿中
，实验结束后一并投入废物缸。

③ 金属钠、钾严禁与水接触，废钠通常用无水乙醇销毁。

④ 不得在烘箱内存放、干燥、烘焙有机物，特别是易燃物。

⑤ 使用氧气钢瓶时，不得让氧气大量溢入室内。在含氧量约25%的大气
中，物质燃烧所需的温度要比在空气中低得多，且燃烧剧烈，不易扑
灭。 

⑥ 开启电炉，点酒精灯等明火前，一定要保证四周没有易燃品。



  危险化学品的安全防护四

4.3.2  消防和灭火

  化学实验室一般不用水灭火！切断电源后，选

用干沙、灭火毯、灭火器等适当形式灭火。

      灭火器                                          灭火毯                       移动灭火沙箱
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 使用 限制范围

二氧化
碳灭火
器

适用于油脂、电器及
其它较贵重的仪器。     

1.火药等自己能供氧的化学药品           
2.活泼金属及其氢化物                 
3.能自燃分解的化学物品火灾            
4.纤维物内部的阴燃火灾

干粉灭
火器

一般固体火灾（A），
可燃液体（B）、
可燃气体（C）
以及带电设备。

1.过氧化物等 释放或提供氧源的化合物
2.钾、钠等 活泼金属 
3.一般固体物质的深层火或者阴燃火 
4.精密仪器或设备

四氯化
碳灭火
器

油类、电气设备、仪
表仪器、图书档案、
工艺  品等  

1.火药等能自己迅速氧化的物质。2.活泼
金属。3.金属氢化物。4.能自行分解的化
学物质，如：某些过氧化物。5.能自燃的
物质， 如：磷。6.强氧化剂， 

泡沫灭
火器

 一般固体，和可燃液
体火灾

带电设备、酒精等水溶性液体，轻金属火
灾的扑救

常用灭火器种类及使用范围
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4.3.3  实验室发生爆炸事故的原因 

 随便混合化学药品。氧化剂和还原剂的混合物在受热、

摩擦或撞击时会发生爆炸。 

在密闭体系中进行蒸馏、回流等加热操作会爆炸或发生

火灾。

在加压或减压实验中使用不耐压的玻璃仪器，气体钢瓶

减压阀失灵。

反应过于激烈而失去控制。
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4.3.3 实验室发生爆炸事故的原因 

 易燃易爆气体如氢气，乙炔等气体烃类、煤气和有机蒸

气等大量逸入空气，引起爆燃。

 一些本身容易爆炸的化合物，如：硝酸盐类，硝酸酯类

，芳香族多硝基化合物、乙炔及其重金属盐、重氮盐、

叠氮化物、有机过氧化物(如过氧乙醚和过氧 酸)等，

受热或被敲击时会爆炸。强氧化剂与一些有机化合物接

触，如乙醇和浓硝酸混合时会发生猛烈的爆炸反应。 
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4.3.4 防爆措施

– 取出的试剂药品不得随便倒回贮备瓶中，也不能随手倾

入污物缸，应征求教师意见后再加以处理。

– 在做高压或减压实验时，应使用防护屏或戴防护面罩。

– 不得让气体钢瓶在地上滚动，不得撞击钢瓶表头，更不

得随意调换表头。搬运钢瓶时应使用钢瓶车。

– 在使用和制备易燃、易爆气体时，如氢气、乙炔等，必

须在通风橱内进行，并不得在其附近点火。

– 煤气灯用完后或中途煤气供应中断时，应立即关闭煤气

龙头。若遇煤气泄漏，必须停止实验，立即报告教师检

修。 
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5.1 定义

实验室三废：废气、废水、废渣的总称。

5.2 处理原则：

根据特点，分类收集、存放，集中处理。

(1)废气

   少量有毒气体经通风系统直接排放。大量有

毒气体经吸收或充分燃烧后排出。
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（2）废液

单纯含高浓度的酸碱废液应建立统一的酸碱废液桶，

进行中和处理后稀释排放。   
含重金属污染物的废液，应建立废液桶，集中分别处

理后排放。

含高浓度有机物的废液（主要有各种有机废液如废丙

酮、废甲醇、废酒精、废醋酸、废油等）应建立贮液

桶，集中贮存。    
没有被污染的分析剩余液体产品如HAc、液碱、

H2SO4、HCl、甲醇等回收利用。 
其它一般废液排放时用大量水稀释。
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 分析检验产生的一般废渣（如纸屑、木片、碎

玻璃、废塑料等）直接排往实验室垃圾桶。

 废液处理产生的沉淀以及其它有害固废物转交

指定管理人员妥善保管。   

 废液通过集中处理后的固体废弃物，应按危险

物品进行安全处置或统一妥善保管。 

（3）废渣的处理
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废 物 种 类 销 毁 处 理 方 法 

碱金属氢化物、氨化物和钠屑 
将其悬浮在干燥的四氢呋喃中，在搅拌下，慢慢滴加乙
醇或异丙醇至不再放出氢气为止。再慢慢加水至溶液澄
清后，用水冲入下水道 

氢硼化钠(钾) 
用甲醇溶解后，以水充分稀释，再加酸，并放置。此时
有剧毒的硼烷产生，故所有操作必须在通风橱内进行，
其废酸液用碱中和后弃入水槽 

酰氯、酸酐、三氯氧磷、五氯化磷、氯
化亚砜、硫酰氯、五氧化二磷 

在搅拌下加到大量水中，P205加到大量水中后，再用碱
中和，冲走 

催化剂(Ni、Cu、Fe、贵金属等)，或沾
有这些催化剂的滤纸、塞内塑料垫等 

因这些催化剂干燥时常易燃，绝不能丢入废物缸中，抽
滤时也不能完全抽干，1g以下的少量废物可用大量水冲
走。量大时应密封在容器中，贴好标签，统一深埋地下 

氯气，液溴，二氧化硫 用NaOH溶液吸收，中和后冲走 

氯磺酸，浓硫酸，浓盐酸，发烟硫酸 在搅拌下，滴加到大量冰或冰水中，用碱中和后冲走 

硫酸二甲酯 在搅拌下加到稀NaOH或氨水中，中和后冲走 

硫化氢、硫醇，硫酚、HCl、HBr、HCN、
PH3、硫化物或氰化物溶液 

用NaClO氧化。lmol硫醇约需2L NaClO溶液(含Cl 17％，
9mol“活性氯”)：1mol氰化物约需0.4L NaClO溶液，
用亚硝酸盐试纸试验，证实NaClO已过量时(pH>7)，用
水冲走 

三氧化硫 通入浓硫酸中，再按浓硫酸加以销毁 
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废 物 种 类 销 毁 处 理 方 法 

重金属及其盐类 
使形成难溶的沉淀(如碳酸盐，氢氧化物，硫化物等)，

封装后深埋 

氢化铝锂 

将它悬浮在干燥的四氢呋喃中，小心滴加乙酸乙酯，

如反应剧烈，应适当冷却，再加水至氢气不再释出为

止，废液用稀HCl中和后冲走 

汞 
尽量收集泼散的汞粒，并将废汞回收，对废汞盐溶液，

可以制成HgS沉淀，过滤后，集中深埋 

有机锂化物 
溶于四氢呋喃中，慢慢加入乙醇至不再有氢气放出，

然后加水稀释，最后加稀HCl至溶液变清，冲走 

过氧化物溶液和过氧酸溶液、

光气(或在有机溶剂中的溶液，

卤代烃溶剂除外) 

在酸性水溶液中，用Fe(Ⅱ)盐或二硫化物将其还原，

中和后冲走 

钾 
一小粒一小粒地加到干燥的叔丁醇中，再小心加入无

甲醇的乙醇，搅拌，促使其全溶，用稀酸中和后冲走 

钠 
小块分次加入到乙醇或异丙醇中，待其溶解后，慢慢

加水至澄清，用稀HCl中和后冲走 
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我国危险废弃物处理联单（五联单）
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 （二）化学品事故的应急处理过程

  一般包括：报警、紧急疏散、现场急救、溢出

或泄漏处理火灾控制几方面。

　　事故报警的及时与正确是能否及时实施

应急救援的关键。  
   

 （一）事前编制事故应急救援预案，定期演练，

提高对突发事故的处理能力。
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※报警内容：

-----事故时间、地点及单位；

-----化学品名称和泄漏量；

-----事故性质（外溢、爆炸、火灾）；

-----危险程度及有无人员伤亡；

-----报警人姓名及联系电话；

6.1 报警
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※建立警戒区域 
　　事故发生后，应根据化学品泄漏的扩散情况或火

焰辐射热所涉及到的范围建立警戒区，并在通往事故

现场的主要干道上实行管制。

　　应注意以下几点：   

• 警戒区域的边界应设警示标志并有专人警戒。

• 除消防及应急处理人员，其他人员禁止进入警戒区。

• 泄漏溢出的化学品为易燃品时，区域内应严禁火种。
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6.2 紧急疏散

　　迅速将警戒区内与事故应急处理无关的人员撤

离，以减少不必要的人员伤亡。

　　注意事项：

Ø 如事故物质有毒时，需要佩戴个体防护用品；

Ø 应向上风方向转移；

Ø 明确专人引导和护送疏散人员到安全区；

Ø 不要在低洼处滞留。

Ø 要查清是否有人留在污染区与着火区。
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6.3  现场急救

　　在事故现场，化学品对人体可能造成的伤害为：中

毒、窒息、化学灼伤、烧伤、冻伤等。必须对受伤员人

进行紧急救护，减少伤害。

　　对受到化学伤害的人员进行急救时，几项首先要做

的紧急处理是：

Ø 置神志不清的病员于侧位，防止气道梗阻。

Ø 呼吸困难时给予氧气吸入。

Ø 呼吸停止时立即进行人工呼吸。

Ø 心脏停止者立即进行胸外心脏挤压 。 
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急救处理程序化，可采取如下步骤：

    先除去伤病员污染衣物------然后冲洗----

--共性处理----- 个性处理------转送医院。 

处理污染物：

　　要注意对伤员污染衣物的处理，防止发生继

发性损害。
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6.4 溢出或泄漏处理

　  危险化学品的泄漏，容易发生中毒或转化为火灾

爆炸事故。因此泄漏处理要及时、得当，避免重大事

故的发生。

　　要成功地控制化学品的泄漏，必须事先进行计划，

并且对化学品的化学性质和反应特性有充分的了解。
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　泄漏事故控制一般分为泄漏源控制和泄漏物处置两部分。

1）泄漏源控制

Ø 通过关闭有关阀门、停止作业或通过采取改变工艺流程、物

料走副线、局部停车、打循环、减负荷运行等方法。

Ø 容器发生泄漏后，应采取措施修补和堵塞裂口，制止化学品

的进一步泄漏，对整个应急处理是非常关键。
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2）泄漏物处置

　　泄漏被控制后，要及时将现场泄漏物进行覆盖、

收容、稀释、处理使泄漏物得到安全可靠的处置，防

止二次事故的发生。

　　地面上泄漏物处置主要有以下方法：

Ø 筑堤堵截或者引流

Ø 覆盖

Ø 低温冷却 

Ø 吸收中和 

Ø 固化法 　
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6.5 火灾控制

　　  危险化学品容易发生火灾、爆炸事故，但不同化学

品以及在不同的情况下发生火灾时，其扑救方法差异很

大，若处置不当，不仅不能有效扑灭火灾，反而会使灾

情进一步扩大。

　    由于化学品本身及其燃烧产物大多具有较强的毒害

性和腐蚀性，极易造成人员中毒、灼伤。因此，扑救化

学危险品火灾是一项极其重要又非常危险的工作。
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       化学品着火一般不用水灭火！切断电源后，

选用干沙、灭火毯、灭火器等适当形式灭火。

6.5 火灾控制
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扑救化学品火灾时，应注意以下事项：

Ø灭火人员不应单独灭火；

Ø出口应始终保持清洁和畅通；

Ø要选择正确的灭火剂及灭火方式；

Ø灭火时还应考虑人员的安全。

6.5 火灾控制



 


